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CLASA A XI-A 

I. ALC�TUIREA CORPULUI UMAN. 
TOPOGRAFIA ORGANELOR �I  

SISTEMELOR DE ORGANE 

Organele = grup�ri de celule �i �esuturi care s-au diferen�iat în 
vederea îndeplinirii anumitor func�ii în organism. 

Organele interne = viscere. 
Sisteme de organe = unit��i morfologice care îndeplinesc prin-

cipalele func�ii ale organismului: de rela�ie, nutri�ie, reproducere. 

1. SEGMENTELE CORPULUI UMAN 

– cap; 
– gât; 
– trunchi;  
– membre – superioare; 

– inferioare; 
– cap + gât = extremitatea cefalic�. 
a. Capul ( prezint�: 

– partea cranian� = neurocraniu (cutia cranian�); 
– partea facial� = viscerocraniu (oasele fe�ei). 

b. Gâtul � leag� capul de trunchi �i con�ine: 
– elemente somatice: mu�chi, oase, articula�ii; 
– viscere: trahee, laringe, esofag, tiroid�, paratiroide etc. 

c. Trunchiul ( este format din: 
– torace – cavitatea toracic�; 
– abdomen – cavitatea abdominal�; 
– pelvis – cavitatea pelvian�; 
– diafragma = mu�chi care separ� cavitatea toracic� de cavi-

tatea abdominal�. 
EDITURA PARALE
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d. Membrele 
– Superioare � formate din: 

• centura scapular� – leag� membrul superior de trunchi; 
• por�iunea liber� – bra�, antebra�, mân�. 

– Inferioare � formate din: 
• centura pelvian� – leag� membrul inferior de trunchi; 
• por�iunea liber� – coaps�, gamb�, picior. 

2. AXE �I PLANURI 

a. Axele 
• Axul longitudinal (al lungimii) � prezint�: 

– polul superior (cranial); 
– polul inferior (caudal). 

• Axul sagital = anteroposterior (al grosimii) � prezint�: 
– polul anterior; 
– polul posterior. 

• Axul transversal (al l!�imii) � prezint�: 
– polul drept; 
– polul stâng. 

b. Planuri 
• Planul frontal  

– delimitat de axul longitudinal �i axul transversal; 
– împarte corpul în partea anterioar� (ventral�) �i poste-

rioar� (dorsal�). 
• Planul sagital (medio-sagital) = planul simetriei bilaterale  

– delimitat de axul sagital �i longitudinal; 
– împarte corpul în partea dreapt� �i stâng�. 

• Planul transversal = planul metameriei corpului 
– delimitat de axul transversal �i sagital; 
– împarte corpul în partea superioar� (cranial�) �i infe-

rioar� (caudal�). EDITURA PARALE
LA
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II. ECOLOGIE UMAN�. 
CARACTERISTICILE ECOSISTEMELOR 

ANTROPIZATE �I MODALIT��I DE 
INVESTIGARE 

 PARTICULARIT��I ALE BIOTOPULUI �I 
BIOCENOZEI ÎN ECOSISTEMELE ANTROPIZATE 

Ecosistemul = unitatea func�ional� elementar� a biosferei. 
 
Componentele ecosistemului: 
• Biotopul (habitatul) = componenta nevie 

– reprezentat prin totalitatea factorilor abiotici (climatici, ap�, 
aer, sol, nutrien�i, energie solar� etc.). 

• Biocenoza = componenta vie 
– reprezentat� prin totalitatea popula�iilor diferitelor specii, 

care tr�iesc în habitatul respectiv; 
– popula�iile sunt legate atât teritorial (adaptate la biotopul 

lor), cât �i prin rela�ii de interdependen��. 
Evolu�ia ecosistemului � const� în modific�ri �i înlocuiri în 

decursul timpului ca urmare a: 
• evenimentelor naturii 

– alunec�ri de teren, ploi toren�iale, inunda�ii, cutremure, erup�ii 
vulcanice etc.; 

• interven�iei umane 
– t�ieri de arbori, ar�turi, schimbarea destina�iei terenului etc. 

Tipuri de ecosisteme: 
• ecosisteme naturale: 
• ecosisteme antropizate (amenajate). EDITURA PARALE
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Rolul ecosistemelor antropizate � furnizeaz� omului: 
– hran�; 
– îmbr�c�minte; 
– materii prime pentru diferite ramuri ale industriei (mai ales 

ale industriei alimentare �i u�oare); 
– spa�ii de desf��urare a unor activit��i umane (fie incluse în 

activitatea cotidian�, fie destinate perioadelor de recreere �i 
vacan��). 

Structura unui ecosistem antropizat: 
• biocenoza � format� din: 

– fitocenoza natural� + plantele de cultur�; 
– zoocenoza natural� + animalele domestice; 

• totalitatea oamenilor din sistem; 
• ansamblul produselor naturale (natura transformat�) create 

prin activit��i umane (individuale �i sociale); 
– construc�ii, ma�ini, obiecte de uz divers; 
– solul amenajat pentru cultur� prin mijloace artificiale; 

• depozitele de de�euri �i reziduuri stagnante � neintroduse în 
ciclurile biogeochimice ale biosferei. 

Gradul de antropizare = intensitatea influen�elor de origine 
antropogen� asupra mediului natural � este diferit de la o zon� la 
alta: 

– în zonele urbane sau puternic industrializate, elementele com-
ponente au devenit subordonate complet prezen�ei oamenilor; 

– în agrosisteme, fitocenoza este controlat� direct de om; 
– în ecosistemele cu densitate redus� a popula�iei sau chiar nul�, 

influen�a factorilor antropogeni este neglijabil� (ex.: regiunile 
cu clim� aspr�, cu mare lips� de resurse, parcurile na�ionale etc.). 
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Compara�ie între ecosistemele naturale "i antropizate 
 

Ecosisteme 
 Naturale  Antropizate 

Lan�uri 
trofice 

– complexe, 
suprapuse, formând 
re�ele trofice 
complicate. 

– simplificate, scurte; 
– culturi îngrijite de 
om, ferite de parazi�i. 

Solul – activitate biologic� 
intens�. 

– activitate biologic� 
slab�; 
– se aplic� tratamente 
agrotehnice speciale, 
amendamente etc. 

Ac�iunea 
omului 

– redus�. – epuizarea sistemului 
prin prelev�ri masive 
de biomas�; 
– compensarea 
exportului de substan�� 
prin import de 
îngr���minte, ap� etc. 

Evolu�ie – natural�, spre 
climax, permite via�a 
speciilor s�lbatice.  
 

– artificializare 
progresiv�, înlocuirea 
naturalului prin 
artificial; 
– dispar speciile 
s�lbatice. 

 
AGROSISTEME 

Caracteristici: 
– omul înlocuie�te formele naturale de plante �i animale prin 

variet��i cultivate �i animale domestice, în scopul asigur�rii 
productivit��ii maxime al acestora. 

 EDITURA PARALE
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Structura agrosistemului: 
1. Biotopul 
Solul: 

– omul transform� solul în p�mânt afânat; 
– sunt schimbate condi�iile de stabilitate, de aerisire, de umezire; 
– procesele biologice sunt dezechilibrate; 
– omul ac�ioneaz� asupra solului prin: lucr�ri agrotehnice 

(arat, s�pat, discuit etc.), iriga�ii, administrare de îngr���minte 
chimice, erbicide, pesticide etc. 

2. Biocenoza 
a. Fitocenoza 

• Plantele cultivate = fitocenoza cultivat� 
– num�rul speciilor cultivate este foarte mic: graminee, 

câteva leguminoase, unele r�d�cinoase, câteva specii 
horticole; 

– sunt mult mai vulnerabile la influen�ele mediului natural; 
– prin selec�ia soiurilor, în scopul sporirii productivit��ii s-a 

eliminat cea mai mare parte a mijloacelor fizice �i chi-
mice naturale de ap�rare ale plantelor cultivate; 

– din genotipul plantelor de cultur� au fost pierdute unele 
alele de rezisten�� la diferite tipuri de atacuri; 

– omul are o ac�iune de ameliorare, în paralel, atât a pro-
duc�iei cât �i a rezisten�ei. 

• Plantele spontane (buruienile) = fitocenoza natural� 
– num�rul speciilor este mare; 
– sunt mult mai rezistente la influen�ele mediului natural; 
– prezint� o gam� întreag� de adapt�ri: prolificitate ridi-

cat�, vitez� de cre�tere mare, vigurozitate, mijloace chimice 
de concuren��, capacitate sporit� de rezisten�� la er-
bicide etc. 

– omul încearc� s� le diminueze num�rul. 
b. Zoocenoza 

• Animalele domestice 
– sunt reprezentate de animalele din sistemele zootehnice 

sau piscicole; 
EDITURA PARALE
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– num�rul speciilor este foarte mic: câteva rumeg�toare, 
porcine �i ovine, câteva specii de p�s�ri; 

– au fost specializate în decursul multor genera�ii, astfel 
c� în timp au devenit cu totul diferite fa�� de speciile 
ancenstrale; 

– sunt mult mai vulnerabile la influen�ele mediului natural; 
– mijloacele de protec�ie vizeaz� în mic� m�sur� controlul 

unor consumatori r�pitori, cele mai multe sunt îndreptate 
asupra agen�ilor infec�io�i �i parazitari; 

– este necesar ca omul s� le asigure ad�post, o anumit� baz� 
trofic� primar� (cu anumite consumuri energetice), asis-
ten�� medical� veterinar�, surplus de vitamine etc. 

Categorii trofice din agrosisteme 
1. Produc�torii primari � sunt reprezenta�i de:  

– plantele de cultur�; 
– plantele spontane. 

2. Consumatorii de ordinul I (primari) = fitofagii 
– d�un�torii; 
– parazi�ii de origine animal�, vegetal�, microbian�. 

3. Descompun�torii = bacterii, ciuperci 
 

SISTEME URBAN-INDUSTRIALE 
Caracteristici:  
• apar ca elemente artificiale în mijlocul naturii; 
• au grad mare de antropizare determinat de: 

– aglomer�rile de popula�ie (comunit��i); 
– industrializare. 

Comunitatea (din punct de vedere ecologic) = distribu�ie a 
popula�iei într-o anumit� loca�ie. 

• Termenul de loca�ie trebuie în�eles în sens larg: 
– ca pozi�ie geografic�; 
– sub aspect interrela�ional � pe de o parte, rela�iile ce au 

loc între oameni, iar pe de alt� parte, rela�iile dintre oameni 
�i celelalte componente ale sistemului din care fac parte. 

EDITURA PARALE
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• Aglomer�rile de popula�ie  
– sunt generate de anumite condi�ii economice �i social-po-

litice; 
– pe arii restrânse se constat� o r�spândire extrem de divers� 

a grup�rilor omene�ti sub form� de a�ez�ri stabile care pot 
fi: urbane (ora�e) sau rurale (sate); 

– sub aspect ecologic, o a�ezare nu este numai o însumare de 
construc�ii, instala�ii sau servicii, ci are caracterul unui or-
ganism viu datorit� rela�iilor interumane �i a rela�iilor dintre 
oameni �i mediul în care tr�iesc. 

• Popula�ia sistemelor urban-industriale 
– este consumatoarea unei uria�e cantit��i de substan�� �i energie 

aduse în cea mai mare parte din afara sistemului; 
– este dependent� de bioproductivitatea agrosistemelor învecinate. 

CARACTERISTICILE SPECIFICE ALE UNUI 
ECOSISTEM ANTROPIZAT 

– este dominat de specia uman�; 
– s-a structurat �i a evoluat în timp, în func�ie de cre�terea efec-

tivului �i a necesit��ilor umane; 
– �i-a diferen�iat structuri ecologie speciale (subsisteme): ecosis-

teme de tip urban, ecosisteme de tip rural, agrosisteme, sisteme 
acvatice destinate acvaculturii etc.; 

– fluxul de energie este sus�inut predominant de energia auxiliar�; 
– circuitele biologice sunt simplificate �i liniarizate; 
– resursele naturale utilizate sunt diverse �i cre�te rata lor de 

exploatare; 
– produ�ii secundari sau finali (poluan�ii) sunt diver�i �i în can-

titate mare; 
– for�ele motrice ale dezvolt�rii sunt: cre�terea efectivului po-

pula�iei umane, cre�terea necesit��ilor omului, dezvoltarea 
�tiin�ei �i tehnicii; EDITURA PARALE
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– este un subsistem al ecosferei, cu distribu�ie insular�, dar extins� 
neuniform la nivel planetar; 

– este un sistem ecologic integrat în ierarhia sistemelor ecologice. 

IMPACTUL ANTROPIC ASUPRA 
ECOSISTEMELOR NATURALE 

Omul a intervenit în procesele din biosfer�: 
– ca un constructor de ecosisteme �i peisaje; 
– ca un factor de perturbare a func�ion�rii unor procese natu-

rale (formarea resurselor naturale de hran�, a minereurilor �i 
energiei, ciclul apei). 

Deteriorarea mediului � provocat� de: 
– cauze naturale: seisme, deregl�ri climatice, furtuni de praf, 

inunda�ii, erup�ii vulcanice etc.; 
– activitatea uman�: degradarea habitatelor, introducerea de specii 

noi, supraexploatarea resurselor biologice (defri�are, p��unat, 
pescuit, vân�toare), urbanizarea �i industrializarea, deteriorarea 
mediului prin poluare chimic�, fizic�, biologic�. 

Între om �i mediu are loc un schimb permanent de: 
– materie; 
– energie; 
– informa�ie. 
 
Influen�a omului asupra mediului în perioadele de dezvoltare 

ale societ!�ii omene"ti 
1. Omul – culeg!tor, vân!tor, pescar 

– omul a produs în mediu schimb�ri, îndeosebi prin activi-
tatea de procurare a hranei; 

– fiind reduse, activit��ile umane se încadrau perfect în ciclurile 
naturale; 

– prezen�a omului nu a produs un dezechilibru ecologic. 
EDITURA PARALE
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2. Omul – agricultor 
– unele ecosisteme naturale (mai ales p�duri) au fost înlocuite 

cu agrosisteme; 
a. Agricultura rudimentar� 

– mijloacele agricole erau simple; 
– omul a produs modific�ri lente, care au permis diferitelor 

organisme s� se adapteze. 
b. Agricultura modern� 

– cre�terea efectivului popula�iei umane a determinat cre�-
terea nevoilor de hran� ale acesteia; 

– dezvoltarea �tiin�ei �i a tehnologiei a determinat crearea unor 
ma�ini agricole moderne; 

– omul a produs în natur� schimb�ri din ce în ce mai pro-
funde �i mai rapide. 

3. Omul – muncitor 
– în ultimele decenii a avut loc accelerarea industrializ�rii �i 

a urbaniz�rii; 
– a crescut popula�ia globului; 
– s-au exploatat la maximum resursele oferite de natur� (com-

bustibili, minereuri metalifere, lemn etc.); 
– unele terenuri petrolifere s-au epuizat, altele noi le-au luat 

locul, sondele �i platformele litorale exploateaz� sub ap� 
uria�e cantit��i de petrol; 

– s-a intensificat exploatarea minereurilor de fier, cupru, 
bauxit� etc., atât în galerii de min�, cât �i la suprafa��; 

– s-au exploatat pe scar� larg� rocile de construc�ie, lemnul 
p�durilor; 

– activitatea uman� a afectat puternic flora �i fauna; 
– echilibrul natural s-a degradat foarte mult în anumite teritorii; 
– omul a redus posibilitatea de autopurificare a biosferei: din 

cauza marilor cantit��i de substan�e toxice �i reziduuri aruncate 
în natur� (poluare), a provocat premisele unui dezechilibru 
în balan�a oxigenului �i ale reducerii ecranului de ozon, a EDITURA PARALE
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poluat oceanele prin scurgeri masive de substan�e nocive 
pentru flora �i fauna marin�. 

Formele sub care se prezint! impactul uman asupra mediului 
înconjur!tor: 

– defri��rile masive de p�duri; 
– de�ertificarea stepelor, des�elenirile de paji�ti; 
– extensiunea eroziunii solului � scoate din circuitul productiv 

sute de mii de hectare; 
– poluarea râurilor, lacurilor, a apelor marine; 
– poluarea atmosferei în arealele marilor aglomer�ri industriale 

�i a marilor ora�e; 
– distrugerea unor specii de plante �i animale; 
– extensiunea rapid� a c�ilor de comunica�ie modern�; 
– vân�toarea �i pescuitul; 
– p�storitul etc. 
 
1. Defri"area p!durilor 
Rolul p�durii: 
– principala surs� de oxigen; 
– surs� de lemn pentru: construc�ii, combustibil, fabricarea mo-

bilei, hârtiei; 
– igienico-sanitar; 
– peisagistic; 
– mediu de via�� pentru numeroase specii de plante �i animale; 
– influen�eaz� clima local� �i regional�. 
Efectul defri��rii p�durilor: 
– de�ertificare; 
– modific�ri climatice; 
– eroziunea solului; 
– dispari�ia unor specii de plante �i animale. 
2. Pescuitul 
– datorit� cre�terii num�rului popula�iei a crescut consumul de 

pe�te, intensificându-se pescuitul; EDITURA PARALE
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– din cauza supraexploat�rii anumite zone, care în trecut furni-
zau mari cantit��i de pe�te, au devenit complet s�r�cite  
(ex. sardinele din Oceanul Pacific); 

– în afar� de pe�ti, numeroase alte specii din ocean prezint� in-
teres pentru om: nevertebrate (midiile, stridiile, creve�ii, crabii) 
�i unele vertebrate (balene); 

– pescuitul s�lbatic, nera�ional �i neeconomic a determinat sc�-
derea num�rului de vie�uitoare, pân� la dispari�ia unor specii. 

3. Vân!toarea 
– practicarea intensiv� a vân�torii a dus la r�rirea sim�itoare a 

popula�iilor unora dintre animalele s�lbatice, anumite specii 
fiind chiar pe cale de dispari�ie. 

4. Introducerea de specii noi în ecosisteme 
– s-a realizat inten�ionat sau neinten�ionat; 
– poate genera cre�teri neobi�nuite ale num�rului indivizilor 

(explozie ecologic�) � catastrofe ecologice �i economice; 
– efectele acestor introduceri sunt de cele mai multe ori nepre-

v�zute, nedorite �i p�gubitoare, atât pentru economia uman�, 
cât �i pentru ecosistemele naturale care se deterioreaz�. 

Exemple de specii introduse în ecosistem în mod neinten�ionat: 
• Câ�iva �ân�ari din specia Anopheles gambiae, vectori ai ma-

lariei, au fost adu�i neinten�ionat de c�tre o nav� militar� din 
Dakar (Africa de Vest) pe coasta r�s�ritean� a Braziliei. 
�ân�arii s-au r�spândit de-a lungul coastei, au p�truns în in-
teriorul ��rii �i au provocat o puternic� epidemie de malarie. 

• Afidul Phyloxera vitifolii a p�truns din America în Fran�a, 
distrugând culturile de vi��-de-vie (s-a st�vilit invazia acestui 
afid altoind soiurile europene de vi��-de-vie pe cele americane, 
rezistente la filoxer�). 

• Gândacul de Colorado, mare d�un�tor al cartofului, a fost 
adus neinten�ionat din America, odat� cu aceast� plant�. 

Exemple de specii introduse în ecosistem în mod inten�ionat: 
• plante de cultur�: alimentare, esen�e lemnoase, decorative; 
• animale pentru scopuri alimentare, cinegetice, estetice. EDITURA PARALE
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5. Poluarea 
– este procesul de degradare a mediului ca urmare a activit��ii 

popula�iei umane; 
– cre�te direct propor�ional cu: cre�terea numeric� a omenirii, 

cre�terea necesit��ilor umane, dezvoltarea de noi tehnologii; 
– are ac�iune mai mult sau mai pu�in d�un�toare asupra omului, 

a speciilor din ecosistemele naturale �i artificiale, a factorilor 
de mediu; 

– introduce în mediu poluan�i (de�euri ale activit��ii umane): 
substan�e chimice (pesticide, �i�ei, gaze, substan�e organice), 
factori fizici (c�ldur�, radia�ii ionizante) sau biologici (ger-
meni patogeni); 

– afecteaz� toate componentele mediului natural: ap�, aer, sol; 
– deoarece nu se cunosc în am�nunt limitele admisibile ale po-

lu�rii, atât pentru securitatea omului, cât �i pentru securitatea 
ecosistemelor, exist� o tendin�� de subapreciere a efectelor 
acesteia; 

– de multe ori lipsesc efectele imediate ale poluan�ilor, ceea ce 
creeaz� o fals� impresie a caracterului inofensiv al factorilor 
respectivi. 

Alte c!i de deteriorare a ecosistemelor naturale: 
– extragerea din ecosisteme a unor componen�i abiotici sau 

biologici; 
– introducerea de elemente floristice �i faunistice, care duc la 

schimbarea echilibrelor ecologice, a structurii trofice, a pro-
ductivit��ii biologice; 

– modificarea unor suprafe�e prin construc�ii sau lucr�ri hidro-
ameliorative; 

– desf��urarea unor activit��i generale ale omului, afectând în 
diferite moduri cele mai variate ecosisteme. 
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